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Das heizmantelsystem von CSI

. Allgemeines
1 Doppelmantelrohre und die dazugehorigen
Komponenten finden seit langer Zeit
Verwendung in der Produktion und/oder
Verarbeitung von
Schwefel, Bitumen,
Phthalsaureanhydrid,
DMT und diverser
Polymere. Sie
dienen dazu,
thermische Energie
mit hohen
Temperaturen
innerhalb der
Anlage zu
Ubertragen.Wichtige
Faktoren bei der
Be- oder
Verarbeitung als
auch bei der
Produktion sind die
Pumpfahigkeit, das
FlieBverhalten und
die Qualitat des
Produktes als auch
der stérungsfreie
Ablauf der
verschiedenen
Prozesse in der
Anlage. Diese sind
fast immer von der
Viskositat und damit
auch von der
Temperatur abhangig. Doppelmantelrohre bieten
den Vorteil der Blockkonstruktion. Eine gute
WarmeUbertragung vom Energietrager (z.B.
Thermaldl etc) zum Medium ist gegeben und
darUber hinaus kann Uber den Energietrager die
Temperaturtoleranz in sehr engen Grenzen
gehalten werden. Die Betreiber von
Produktionsanlagen mit Heizmantelrohren haben
standig das Problem, die geigneten
Komponenten, d.h. Armaturen, Flanschen oder
Pumpen fur diese Anlagen zu finden. Sehr haufig
handelt es sich hier um Sonderanfertigungen mit
der Folge langer Lieferzeiten sowie sehr hoher
Kosten, da es hierflr keine Standards gibt.
Dieser Probleme hat sich CSI angenommen.
Das klemmbare und damit demontierbare
Heizmantelsystem von CSI bietet hierfur eine

Lésung. Es bietet die gleichen Moglichkeiten wie
die herkébmmlichen Systeme, d.h. Einhaltung der
erforderlichen Temperaturdifferenzen, optimale
WarmeUbertragung differenziert zum Produkt, als
auch gezielte
Anwendung bei
Aufheizung (oder
Kuhlung) und bei
Schmelzvorgangen
in Produkt-
systemen.
Ein gravierender
Vorteil des CSI
Systems ist die
Wiederverwen-
dung nach einem
moglichen Defekt
oder der
Auswechslung
einer Komponente
im Rohrsystem.
Das CSI
Heizmantel-
system besteht im
wesentlichen aus 2
Produktgruppen,
die wir Innen auf
den folgenden
Seiten im
einzelnen
vorstellen
mochten.
ControHeat:
Ummantelung fur Ventile, Messaparaturen,
Pumpen und andere Komponenten.
ControTrace: Heizmantel fur
Rohrleitungen, Tanks und Behélter. Diese
Broschiire gibt Ihnen einen Uberblick Uber die
von CSI zu beziehenden Produkte und
Dienstleistungen, die es lhren Ingenieuren und
Konstrukteuren ermdéglichen soll, die richtige
Wahl bei der Auslegung neuer oder
anzupassender Anlagen zu treffen.




Vorteile des CSI Klemm-Heizmantelsystems

Vielseitigkeit entweder standardisiert sind, oder bestimmten
Eine Reihe von Vorteilen verbinden sich mit dem Normen unterliegen. Alle diese Komponenten
aufspannbaren und somit kénnen von CSI mit einem angepassten
wiederverwendbaren CSI| Heiz- Heizmantelsystem versehen werden.
system. Der gravierendste Vorteil ist Die Stuckliste der ControHeat

die Vielseitigkeit. Bei der Planung von Jacket Modelle umfasst z. Zt. mehr
Neuanlagen oder der Umgestaltung als 3500 gangige Einheiten und wird

von bestehenden . kontinuierlich mit neuen Einheiten
Anlagen werden P, = ' T - : angereichert.

in den meisten < ; :

Fallen P
Komponenten

verwendet die ' -—
o

Kontaminierung
Schadstellen an Doppelmantelrohren oder
Komponenten fuhren zu einer Kontaminierung der Produkte.
Durch Verwendung des CSI Heizmantelsystems sind
diese Probleme ausgeschlossen. Das Heizmedium kann
nicht mit dem Produkt und das Produkt nicht mit dem
Heizmedium in Verbindung
kommen.

Optimale Temperaturkontrolle
In Abhangigkeit der thermischen Anforderung des Prozesses kann das
aufspannbare CSI Heizmantelsystem im Vergleich zum herkémmlichen
Doppelmantelsystem zu einer wesentlichen Kostenersparniss flhren,
d.h. die Kosten des aufspannbaren CSI Heizmantelsystems
wachsen mit der Annaherung der Prozess-Soll-Temperatur zur
Heizmedium-Temperatur.

Far den Fall, daB3 die zulassige Temperaturdifferenz sehr gering ist
2-4° mUssen mogliche Kaltstellen vermieden werden. Der _
Konstrukteur hat, bedingt durch die Vielseitigkeit des CSI Systems die
Moglichkeit die Abdeckung der Heizoberflache zu optimieren.

Niedrige Wartungskosten
Alle Komponenten einer ProzeBanlage kénnen mit einem CSlI
Heizmantelsystem ausgerUstet werden. Da die meisten Anlagen
mit genormten Rohren oder Komponenten erstellt werden, sind
alle Teile des CSI Systems bei Auswechselung von Anlageteilen,
im Gegensatz zum herkdmmlichen Doppelmantelsystem,
wiederverwendbar und somit wesentlich kostengunstiger.
AuBerdem entfallen bei plétzlichen Stérungen die oft

langen Wartezeiten.
-
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ControHeat Heizmantel fiir Ventile

CSl liefert die demontierbaren und wiederverwend-
baren ControHeat Heizmantel fur alle Ventilarten und

Formen. Wir unterscheiden dabei zwei Typen:

a. Heizmantel aus einem Stlick mit einem
sogenannten Deckel
b: Heizmantel bestehend aus zwei Halften, die

gegen das zu beheizende Ventil gesetzt werden.
Die Ausfuhrung “a” wird bei Ventilen bis zu einer
Grosse von 3” verwendet, die Ausfuhrung “b” ab
einer Nennweite von 4”.
GroBere Schieber und Ventile mit Nennweiten von
z.B. 20” werden in mehrteiliger Ausfihrung
geliefert um eine einfache Montage zu ermdéglichen.

Wirkungsweise der
ControHeat Mantel

1. Durch die im Aluminium-Mantel eingegossene
Druckkammer strémt die unter Druck stehende
Heizflussigkeit. Die Druckkammern bestehen
entweder aus VA-Stahl oder aus gewodhnlichem
C-Stahl.

2. Design, Herstellung und Testwerte der
Druckkammer entsprechen den Normen der
“ASME Boiler and Pressure Vessel” Vorschriften,
Paragraph 8, Absatz 1.

3. Das Aluminium-Gussteil, welches nicht mit unter
Druck stehender Heizflissigkeit in BerUhrung
kommt, leitet die von der Druckkammer
abgegebene Wéarme schnell und effizient an die
auBere Oberflache des Ventils weiter.

4. Um einen Luftspalt zwischen Alu-GuBteil und
Ventil zu vermeiden, werden die Heizméantel unter
Verwendung eines Heizzements eingesetzt.
Hierdurch wird eine optimale Warmeubertragung
erreicht.

Eine typische Zwei-Stick,  §
ControHeat Ventil-Heizmant
eines Ventils.




Die herkémmlichen
Doppelmantel-
Regelventile haben
lange Lieferzeiten. Hierdurch
wird es oft erforderlich, die zur
Verflgung stehenden Armaturen
einzusetzen, obwohl eine andere Nennweite
fur den ProzeB3 besser wére. Mit unserem Contro-
Heat Heizmantel haben Sie die Mdglichkeit, die
fr Ihren ProzeB3 geeignete Armatur auszuwéhlen
ohne Rucksicht auf den Doppelmantel.

Dieser fur Thermaldl
und Dampf kon-
struierte Contro-
Heat Heizmantel
mit angearbeiteten
Flanschen und
einer zusatzlichen
Uberdeckung des
Gegenflansches findet
Anwendung im Temperaturbereich
von ca. 340°C an einem 20”
Kugelhahn eines Polymerreaktors.

Wie die Abbildung zeigt, kann jeder ControHeat
Heizmantel so konstruiert werden, daf3 der
Gegenflansch mit abgedeckt wird. Diese
Kugelh&hne werden in einer Bisphenol-A Anlage
eingesetzt.

Dieser an einer Probeentnahme installierte
UniJacket Heizmantel 143t den Entnahmestutzen
frei, so daB3 zu jedem Zeitpunkt eine
Probeentnahme erfolgen kann.

Dreiweg-Kugelhahne kénnen sehr einfach mit
ControHeat Heizmanteln versehen werden.
Ebenfalls kbnnen verschiedene Steuerungs-
gerate aufgenommen werden.

Ein mit Unijacket
versehener Kugelhahn.
Isolierte flexible Bricken
verbinden den ControHeat Heizmantel mit dem
ControTrace Begleitheizsystem.




ControHeat Ummantelungen fiir Pumpen

In der Verfahrenstechnik werden ControHeat einen Heizmantel im Betrieb fur z.B.

Heizméntel an Pumpen sehr oft angewendet. Ziel Molkereiprodukte, sirupdse Flussigkeiten oder

ist eine verbesserte Pumpenleistung, Einhalten von Schokoladeprodukte. Bei bestimmten
vorgegebenen Solltemperaturen und die Beschickungsvorgéngen

». kann eine
. Pumpenummantelung

nur beim Startvorgang
erforderlich sein. Beim
Pumpen von Produkten
wie z.B. Schwefel,

Phthalsdaureanhydrid oder
DMT muB nicht nur das
Pumpengehéause standig
beheizt sein, sondern die
Pumpenkonsole kann auch eine
Beheizung erfordern. Sollte der
Pumpenfabrikant keine beheizbare Konsole liefern
Polymeren oder ahnlichen, auf kdnnen, hat CSI auch hierfur eine Lésung in Form
Scherkrafte empfindlich reagierende einer demontierbaren Ummantelung oder auch
Produkte, auf eine Mimimum zu reduzieren. ControHeat Standard Einheiten.
Gehausemantel von Foérderschnecken erfordern

Vermeidung von
Pumpenschéaden. Der Einsatz
von Heizméanteln an im Freien
installierten Dosierpumpen ist
so gut wie unumganglich, da
hier ein absolut genauer
Durchsatz gewahrleistet

sein muB. Vergleichbar ist

bei bestimmten
Zahnradpumpen der Einsatz
von Heizmanteln

erforderlich, um einen
Qualitatsverlust, wie z.B. bei

-
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Zwei Membrando-
sierpumpen mit
ControHeat
Ummantelungen. Die
Heizmantel bedecken
die vier
Pumpenkdpfe
als auch die
Absperrventile.

Eine
Hochdruckkol-
benpumpe mit einem
3-phasig
elektrobeheizten
ControHeat Mantel.

Eine vollstandig
ummantelte Zahnradpumpe mi .
Magnetantrieb und Sicherheitsventil zur
Foérderung von Thermalél. Die ControHeat
Ummantelung des Magnetantriebs wird zum
Beheizen verwendet.

Schneckenférderpumpe fur den Gebrauch zur
Umlaufreinigung in der Lebensmittelindustrie.




ControHeat Heizmantel fiir Messgerate und Instrumente

Genaue Messdaten und
Verfahrensablaufe
hangen oft von im
héheren
Temperaturbereich
funktionierenden
Instrumenten, Messgeraten
und/oder Sicherheitsmodulen
ab. CSI produziert Heizméntel fur
viele Typen von Messgeraten,
Instrumente und andere Armaturen wie
z.B. DP-Ventile, WirbeldurchfluBmesser,
Bruchscheiben, Coriolis DurchfluBmesser,
Viskosimeter, TankentlUftungen, Standanzeiger
und T-Stlicke fur den Einsatz in der chemischem

Industrie. Nur wenige dieser aufgeflhrten
Komponenten sind in doppelwandiger
Ausfihrung im Handel erhaltlich.
ControHeat Heizmantel kénnen in
diesen Bereichen auf eine
erfolgreiche Vergangenheit
zuruckblicken. Viele
Produzenten der
vorgenannten
Komponenten haben
ControHeat
" Heizmantel als
~ Standardzusatz-
komponenten fur ihre
Produkte aufgenommen.

Coriolis DurchfluBmesser flr den

Einsatz im Hochtemperatur-
bereich eines
Prepolymerverfahrens. Die
Ummantelung wird mit Thermaldl
beheizt und halt das Instrument
auf einer Temperatur von 315(C.

Flussigkeitsstandanzeiger fur den
Einsatz bei der Lagerung von
Palmaol. Der Heizmantel deckt alle
flussigkeitsfuhrenden Oberflachen
des Instrumentes ab.

Impulsd&dmpfer mit ControHeat
Heizmantel flUr den Hochtemperatur-
bereich gewahrleisten den kritischen
Service der nachgeschalteten
Instrumente und Messgerate. Der
Heizmantel halt die stagnierende
ProzeBflussigkeit unter dem

Gaspolsters degeDampfers im
flissigem and.

Kondensbildung und Ansammlung in Gasstrémen
kann den DurchfluB an Flammensperren drosseln
oder absperren.

g bs

ControHeat Heizmantel an einem Brookfield
Viskosimeter erhdht den Operationsbereich des
Instruments, gibt ihm eine l&ngere Lebensdauer und er-
zielt eine groBere Genauigkeit der gemessenen Daten.




ControTrace Heizelemente fiir Rohrleitungen

ControTrace Heizelemente haben sich in den 1. Das meist verwendete ControTrace Modul hat
verschiedensten Anwendungsbereichen bewéhrt, eine rechteckige Form mit den Abmessungen 1 x
von der Schokolade bis zu Polyesterharzen. Eine 2”, wobei die dem Mediumrohr
groBe Anzahl von Betrieben haben den Einsatz zugewandte Seite so geformt ist,
von Doppelmantelrohren drastisch reduziert daB sie sich dem

und ControTrace Heizelemente auf AuBendurchmesser des zu

ihren Rohrnetzen installiert, wie beheizenden Rohres anpasst.

z. B. fur Produkte wie DMT, Ublicherweise wird bei der Montage
Kolophonium, Schwefel, des Heizelements ein
Cyanurchlorid, Acrylsaure, HeiB- Thermozement zwischen Heizrohr
Schmelzstoffe und eine Vielzahl von und Mediumrohr angebracht, um
Ruckleitungen hochsiedender den WéarmeuUbergang zu optimieren.
Ruckstande. In einigen Anlagen werden Far Rohrleitung mit

die ControTrace Elemente vor Ort \ . Nenndurchmessern von 1
zusammengefugt und montiert, Warme 1/2” und darunter werden
wahrend fur andere Anlagen CSI das Elemente mit den

Design, die Auslegung und Installation Abmessungen 3/4” x 1 1/5”

Rohrleitung

Verfahrensgut

transfer
zement

der Heizelemente Ubernimmt. gefertigt. Andere
ControTrace Heizelemente sind aus Co.ntrotrace ElementgréBen kdnnen als

C-Stahl gefertigt, Type SA 178, Heizelement. Sonderelemente bestellt werden. Fur
Klasse A fur Kesselrohre geeignet. Alle Teile Mediumrohre aus Va-Stahl oder fur die Verwendung
entsprechen den Normen der ASME “Boiler and in aggressiver Umgebung konnen die Elemente
Pressure Vessel” Vorschriften, Paragraph 8, Absatz auch aus VA-Stahl gefertigt werden.

4
Kundenorientierte Herstellungswahl: mﬁi*‘“ ¥

Bei der Erstellung eines zu beheizenden Rohrleitungsystems bieten wir t % ‘x
unseren Kunden drei Moglichkeiten, um sich der ControTrace Elemente zu bedienen. T‘“\\
1. CSI Ubernimmt die schllsselfertige Lieferung des gesamten zu beheizenden Systems.

CSI ubernimmt das Engineering, erstellt die technische Zeichnungen, fertigt die Mediumrohre mit
den aufmontierten ControTrace Heizelementen und fuhrt anschlieBend die gesamte Montage auf
der Baustelle aus. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Rohre gleich mit der erforderlichen
Warmedammung zu versehen. Die so prefabrizierten Rohre kdénnen durch
CSI versandt werden und durch ein Drittunternehmen vor Ort montiert
werden. CSI Ubernimmt aber auch nur spezifisch angedeutete Abschnitte
Ihres Projekts. Die Flexibilitat von CSI kennt keine Grenzen, CSI kennt
keine Grenzen, Abschnitte eines Projekts zu Gbernehmen.

2. Basiert auf den vom Kunden gelieferten Isometrien konstruiert CSl die einzelnen
Heizelemente und - nach Gutbefinden des Kunden - erfolgt die Fertigung der ControTrace
Teile. Diese werden nach der Fertigung nochmals gepruft, sachgemaB verpackt und zur
Baustelle verschickt. Hier erfolgt die Montage durch Dritte.

3. CSl liefert auch Einzelelemente, sodal3
der Kunde vor Ort sein eigenes
Heizesystem aufbauen kann.

fp" hs




Das Montieren von ControTrace
Elementen auf Rohrbogen, auch
bei kleineren Durchmessern als
hier gezeigt, kann allseitig
erfolgen. Am haufigsten ist eine
seitliche Anordnung.

Hier zeigen wir die Anwendung von ControTrace
Heizelementen als kostensparende Alternative zum
Doppelmantelrohr. In diesem Fall wére der Druck des
Heizmediums hdher gewesen als der Druck des
ProzeBmediums. Die Rohrwandung des aus VA-Stahl
bestehenden Mediumrohres konnte dunner gewanhlt
werden und fuhrte zu einer erheblichen Einsparung.

ControTrace Elemente werden mit groBem Erolg
eingesetzt an Rohrnetzen in Raffinerien, Terminals,
Saurefabriken und auf Frachtkédhnen. In der
Kombination mit ControHeat Heizméanteln, wie
abgebildet auf einer Kugelgelenkverbindung,
ergibt sich ein gleichmaBiges Warmeprofil Uber
das ganze System, bei wirtschaftlichen Kosten.

Das Design von ControTrace Heizelementen fUr ein
bestimmtes Rohrstlck ist abhangig von der thermischen
Anforderung des Prozesses, der RohrgréBe, als auch der
Art und Dicke der verwendeten Warmedammung. Im hier
dargestellten Fall haben die Designer von CSI festgestellt,
daB eine Installation der Heizelemente, rechtwinklig zum
ProzeBfluss, die gleichmaBigste WarmeUbertragung
gewahrleistet.

ControTrace Heizelemente
werden so ausgelegt, daf3
auch komplexe Formteile, wie
die hier gezeigte Reduzierung,
das Kreuzstlck, oder der Schragstutzen eine
gleichmaBige Erwarmung erfahren.




ControTrace Heizelemente fur Tanks und Behalter

Lagertanks und Behélter bis zu

einem Durchmesser von ca.
7,5m werden mit ControTrace
Heizelementen Uber die ganze

Oberflache gleichmaBig
erwarmt.

ControTrace Heizelemente
kénnen sowohl flr flissige als
auch fur gasférmige ;
Heizmedien ausgelegt werden.
Einer der wesentlichen Vorteile
der ControTrace Heizelemente
ist die Moglichkeit sie
gleichmé&Big auf die zu
beheizenden Behalter oder
Apparate installieren zu
kénnen. Hierdurch wird eine

=" J

An diesem Lagertank far
Phthalsaureanhydrid sind
ControTrace Heizelemente
zur besseren wirtschaftlichen
Wéarmeubertragung angebracht. Diese Installation
halt das Lagergut auf gleichmaBiger Temperatur im
kritischen Bereich.

einheitliche WarmeUbertragung
garantiert. Heizméantel fur
konische oder auch elliptische
Anlagenteile sind herstellbar.
Heizsysteme mit flissigem
Heizmedium werden in
Schlangenform gebaut,
wahrend bei gasférmigen

M Warmetragern der Parallelstrom
- | bevorzugt wird.

| Wo ParallelfluB bei flussigen
Warmetragern eingesetzt wird,
kénnen Stromteiler zur
Kanalisierung des Mediums in
die ControTrace Module
eingebaut werden.

Fur die gleichmaBige Warmelbertragung an
Behalterbdden wurden von CSI besondere
Herstellungsmethoden
entwickelt.

T Um eine gleichmaBige
¥ i Warmeverteilung zu
"L" : erreichen, werden bei
L 4| flussigen Warmetragern
kontinuierliche

Heizschlangen verlegt.
Um die Bildung von
Dampfkammern zu
vermeiden, werden an
geeigneten Stellen
Enfliftungsventile
angeordnet.

Konischer
Behélterteil mit
ControTrace
Heizelement.




Unsere Ingenieurabteilung fordert das aufspannbare
Heizmantelsystem

Ein wesentlicher Anteil des Gesamtumsatzes Doppelmantelrohr Systemen betreuen, sie

von CSl resultiert aus der Gestaltung und betreuen also auch Projekte mit dem
Herstellung von Doppelmantelrohren. Die aufspannbaren Heizmantel System. Diese
weitergehende Entwicklung des einzigartige Bundelung von
aufspannbaren Heizmantelsystems von gesammelter Erfahrung, beginnend
CSl ist unmittelbar verbunden mit mit dem ersten

dem Wissen und der Erfahrung, Kostenvoranschlag bis
die wir aus dem Geschéaft mit nin zum Anfahren der
den Doppelmantelrohren Anlage, garantiert uns
gewonnen haben. In der Tat, die Zufriedenheit unserer
sind es dieselben CSI Kunden.

Ingenieure und Designer,
die Projekte mit den

Zwei unterstiitzende Computerprogramme

1. CSI hat zur Unterstutzung seiner Kunden ein Computerprogramm entwickelt, mit dessen Hilfe es moglich
ist, die genaue Anzahl der Heizelemente zu bestimmen. Das Programm erlaubt Eingaben von bis zu funf
ProzeBvariablen: Art und Dicke der Warmedadmmung, Verfahrenstemperatur, Temperatur des
Warmetragermediums, und Abmessungen der Rohre oder der Tanks.

Far jede Variable kdnnen mehrere Werte gewahlt werden. Mit den daraus resultierenden
Daten wird das optimale System erstellt. Das Programm gibt dem Designer an, wieviele
ControTrace Heizelemente er einsetzen muB, welcher Energieverlust pro laufendem
Meter Rohr und Stunde auftritt und wie viel Heizmedium pro laufendem Meter Rohr
erforderlich ist.

2. Das zweite, wesentlich verfeinerte Programm basiert auf der Finite- Element-Methode (FEM) zum Erstellen
von Querschnittsprofilen der thermalen Leistung des ControTrace Heizmantelsystems. Daraus resultiert ein
detailliertes Gleichgewichtstemperaturprofil des Heizsystems, bezogen auf den
Wéarmeverlust durch die Warmedammung an die Umgebung, und die Netto-Warmezufuhr
in den ProzeB. Das Programm bezieht sich bei der Berechnung sowoh! auf die
Warmeleitfahigkeiten der Systemkomponenten als auch auf die Grenzschichtkoeffizienten
des Verfahrensguts und des Warmetragers.

&

Ein von CSI entworfenes
und installiertes
Heizmantelsystem an
einer
Schwefelrickgewinnung
sanlage einer groBen
Gasanlage. Die
Rohrleitungen sind mit
ControTrace Elementen
und die Armaturen mit
ControHeat
Heizmanteln versehen.

Ein
Schmelzreaktor
mit ControTrace
Heizelementen
am Apparat, in
Kombination mit
ControHeat
Ummantelungen
an den Ventilen,
Pumpen und
Instrumenten.
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ControTrace Heizelemente an diesem Tankwagen
eliminierten ein kritisches Wartungsproblem fiir einen der
groRten Hersteller von#sgaprolactam.
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Fur weitere Information und

Preisangebote, bitte schreiben
Sie an uns oder rufen Sie
uns an:

TYP (4) PLACES

Controls Southeast, Inc,
P.O. Box 7500

5/16" DIA. HOLES THRU

Charlotte, NC 28241

Phone: (704) 588-3030 2.5M1098

Fax: (704) 588-3039
web: www.csiheat.com
e-mail: sales@csiheat.com



